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(54) Nazev vynélezu:
Vyzivovy doplnék stravy obsahujici
granulované kolostrum

(57)  Anotace:
Predmétem vynalezu je vyzivovy doplnék stravy
zahrnujici enterosolventni obal a jadro obsahujici
kolostrum a plnivo. Vyzivovy doplnék stravy obsahuje
kolostrum v granulované, nemleté formé v mnozstvi od
10 % hmotn. do 30 % hmotn., plnivo v mnozstvi od 60 %
hmotn. do 80 % hmotn. a enterosolventni obal v mnozstvi
od 2 % hmotn. do 6 % hmotn. vzhledem ke 100 %
hmotnosti kompozice. Kolostrem je kozi a/nebo kravské
kolostrum, pfi¢emz minimalni obsah imunoglobulinové
frakce v kolostru je 21 % hmotn. vzhledem ke hmotnosti
kolostra. Predmétem vynalezu je dale zptisob vyroby
uvedeného vyzivového dopliku stravy, zahrnujici kroky
odebrani kolostra ze zvifeci samice nejpozdéji 6 h po
porodu, chlazeni kolostra na alespon 4 °C a zmraZeni
kolostra na alespon -25 °C, suseni kolostra lyofilizaci
nebo sprejovym susenim, proseti lyofilizovaného kolostra
sitem za vzniku granulatu, homogenizace granulatu
kolostra s plnivem, lisovani homogenizované smési do
jéadra a naneseni vodného roztoku enterosolventniho
obalu.
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VyZivovy doplnék stravy obsahujici granulované kolostrum

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyzivového dopliku stravy obsahujici granulované kolostrum, zejména kozi a
kravské ziskané v prvnich 6 hodinach po porodu, s podplrnymi vlastnostmi pro imunitni systém.

Dosavadni stav techniky

Kolostrum, jinak nazyvané mlezivo, je forma mléka produkovaného mlé¢nou zlazou savci béhem
téhotenstvi. Kolostrum obsahuje proteinové protilatky na ochranu novorozence nebo mlad’at pred
nemocemi. Obecn¢ je koncentrace téchto proteinti v kolostru podstatné vyssi nez u mléka.
Kolostrum, které je bohaté na IGF-I protein, obsahuje navic antioxida¢ni slozky, jako je laktoferin
a hemopexin, ktery v téle vaze volny hem. Kolostrum obsahuje dale kasein, glykomakropeptidy,
komplex kyseliny linolenové a olejové, lysozym odpovédny za lyzi oslabené bakterialni bunky,
imunoglobuliny IgG, IgM, IgA, IgD, IgE, vitaminy, mineraly, zejména vapnik, fosfor a draslik a
ptirozené riistové faktory IGF-11, EGF, TGF-A, TGF-B.

Proteiny obsazené v kolostru jsou bohaté na prolin a jsou odpovédné za kontrolu produkce
specifickych proteind. Tyto malé imunitni signalni peptidy (PRP) byly nezavisle objeveny v
kolostru a v jinych zdrojich, jako je krevni plazma. Proto se v literatuie objevuji pod riznymi
nazvy, vcéetné kolostrininu, CLN, pfenosového faktoru a PRP. Funguji jako molekuly pro pienos
signalu, které maji jedineCny ucinek modulace imunitniho systému, otviraji ho, kdyz je télo
napadeno napiiklad patogeny a tlumi ho, kdyz je nebezpeci vylou¢eno nebo neutralizovano.
Produkce kolostra se zastavi az tésné po porodu. Porod signalizuje télu, aby zacalo produkovat
matetské mléko. Po prvnim kojeni se kolostrum postupné zacind ménit na mléko. Toto obdobi trva
2 az 3 dny a takové tekutina se nazyva "piechodné mléko". U vSech savct je kolostrum dilezité
pro preziti novorozence. Diivodem je vysoka koncentrace imunitnich faktorti, které kolostrum
obsahuje.

Vyzivovy doplnék ze suSeného koziho kolostra pro podporu imunity a zpusob jeho vyroby je
popsan v Ceském uzitném vzoru CZ 24712 Ul. Vyzivovy dopln€k pro podporu imunity obsahuje
minimalné 30 % hmotn. suSeného koziho kolostra a je ve formé ptirodnich tobolek nebo prasku.
Nadojené kozi kolostrum se ihned po nadojeni rychle zchladi a ve specialnim rychle-mrazicim
boxu se zmrazi a vysusi lyofilizaci pfi teplotach -50 az -60 °C, ptipadné se vysusi ve sprejové
susarné pti teplotnim spadu 160 °C az 60 °C. Kozi kolostrum se odebira do 24 h od porodu kizlete.
Nevyhodou je postupny pokles obsahu imunoglobulinové frakce uz v prubéhu prvnich 24 hodin
po porodu. Nevyhodou praskové formy kolostra je nutny dalsi krok zpracovani lyofilizovaného
granulatu, a rovnéz kontakt s kovovymi castmi mleciho zafizeni, ktery muze zpusobit deaktivaci
nekterych slozek kolostra, napt. koenzym Q10, lysozym a telomerazy.

V ¢eském uzitném vzoru CZ 30057 Ul je popsana smes 40 az 80 % hmotn. suseného kravského
kolostra, 10 az 40 % hmotn. prebiotika, 5 az 15 % hmotn. lyofilizované smési probiotickych
bakterii mlécného kvaseni a bifidobakterii a 5 az 15 % hmotn. mineralnich latek ve formée tobolky.

MIéko nebo mléény vyrobek na bazi kravského, koziho, ovéiho, buvoliho nebo kobyliho mléka
popisuje slovenska prihlaska vynalezu SK 50147-2014. Podstatou kteréhokoliv ze skupiny
vyrobkl je, ze mléko nebo mlééné vyrobky, naptiklad konzumni mléko, konzumni smetany,
modifikované mléko a modifikované mlééné vyrobky, ochucené mléko a ochucené tekuté mlééné
vyrobky, zakysané mlé¢né vyrobky — fermentované vyrobky z mléka, zahusténé mlécné vyrobky,
susené mléko, mlécné bilkoviny vcetné kaseinatl, syry, maslo a ostatni mlécné tuky nebo podmasli
obsahuji 0,01 az 45 % obj. mleziva vztazeno na celkovou smes. K vyrobé téchto vyrobkl je mozné
pouzit kravske, kozi, ov¢i, buvoli nebo kobyli mléko nebo jejich smés.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309222 B6

Zptsob vyroby jogurtu z kolostra je popsan v ¢inské ptihlasce CN 102488005 A. Zptisob vyroby
jogurtu s kolostrem zahrnuje nasledujici kroky, kde nejprve se ptida 20 az 100 hmotnostnich dila
bilého cukru a 4,5 hmotnostnich dilti stabilizatoru na 700 hmotnostnich dili syrového mléka, nacez
probéhne homogenizace. Nésledné¢ po homogenizaci se do smési ptidd 200 hmotnostnich dila
kolostra k sterilizaci a smés se inokuluje 0,02 hmotnostnimi dily bifidobakterii. Nakonec se do
smési prida 0,01 az 0,02 hmotnostnich dilti aromatické esence a poté nasleduje fermentace za
ucelem ziskani jogurtu z kolostra.

Doplnék stravy obsahujici slozku kolostra sloZzenou ze zpracovaného hovéziho kolostra, peroxidu
hotecnatého jako zdroje aktivniho kysliku, vitaminu, jako je vitamin C, sukcinat hofecnaty a
bioflavonoid je popsany v americkém patentu US 5846569 A. Tento doplnek stravy se muze
smichat s jinymi mineraly, vitaminy a podobné. V jedné formée je slozka kolostra pouzita jako
vnéjsi plast’ pro kompozitni pilulku, tabletu nebo kapsli, ktera obsahuje vnitini jadro obsahujici
jeden nebo vice vitaminli, minerald, enzymia nebo omega-kyselin v pfipadé€, ze slozky vnitiniho
jadra jsou neslucitelné s jednim nebo vice materialt slozek mleziva. Timto zplisobem muize byt
poskytnuto velké mnozstvi dopliki, které nabizeji vyhody kolostra a aktivniho kysliku a vyhody
jinych materiald, které mohou byt uzivany jako jedina pilulka nebo kapsle.

V ¢inské prihlasce vynalezu CN 106376649 A je popsana tableta, ktera ma posilovat imunitu.
Tableta obsahuje nasledujici slozky v hmotnostnich dilech: 8 az 12 dilt prasku hovéziho kolostra,
0,8 az 2 dilu taurinu, 1,8 az 3,3 dild suSeného odstfedéného mléka, 4 az 6,5 dila glukézy a 0,1 az
0,27 dilu stearatu hore¢natého.

Nevyhody tablet s kolostrem, které popisuje stav techniky spocivaji zejména v tom, Ze obsahuji
velké mnozstvi latek, které jsou nezbytné pro dosazeni spravnych mechanickych vlastnosti tablety.

Dalsi nevyhody vyse uvedeného dosavadniho stavu techniky spocivaji v tom, ze pti peroralnim
poziti tablet, tobolek nebo praskd obsahujicich kolostrum dospélym clovékem nebo ditétem,
prochazeji slozky kolostra travicim traktem, kde jsou prostiednictvim kyselého pH v zaludku a
travicich enzymu produkovanych travicimi zlazami traviciho traktu jejich struktury degradovany.
Do krve se nasledné dostavaji z velké ¢asti jenom jejich nefunk¢ni modifikace. Toto plati zejména
u proteinovych slozek obsazenych v kolostru, jejichz biologické vlastnosti jsou prisné podminéné
jejich strukturou.

Enterické potahové kompozice na bazi akrylatt, methakrylatl, a jejich esterti jsou popsany, napf.
v mezinarodni patentové piihlaSce WO 01/58429 A1 nebo v Ceském patentu CZ 282760 B6.

V mezindrodni patentové ptihlasce WO 95/08562 Al je popsand farmaceutickd kompozice ve
formé tablety obsahujici jadro s aktivnimi protilatkami ziskané zejména z kolostra. Kompresni sila
pro pfipravu tablet je nastavena tak, aby neposkodila aktivni protilatky obsazené v kompozici.
Jadro tablety mtiZe byt potazeno enterickym potahem pro cilené uvoliiovani aktivnich latek z jadra
tablety v travicim traktu. Entericky potah mtize byt na bazi enetrického polymeru, ktery se prodava
pod obchodnim nazvem Eudragit® L 100-55. Jadro tablety o hmotnosti 500 mg obsahuje 80 %
protilatek, 6 % mikrokrystalické celulozy, 3,2 % karboxymethylcelulozy, 6 % kyseliny citronové,
6 % hydrogen uhli¢itanu sodného a 0,8 % stearanu horecnatého. Entericky potah tablety se
ptipravuje dispergaci Eudragitu L 100-55 s 3% acetylalkoholem a vzniknuta smés se rovnoméerné
nastiikuje na povrch jadra tablet. Dostate¢ny entericky potah na povrchu jadra tablety vznika pfi
pouziti 2 az 5 % enterické suspenze. Nevyhoda vySe uvedené farmaceutické kompozice spociva
zejména v slozité pripraveé vysoce Cistych a aktivnich protilatek z koziho kolostra.

V evropském patentu EP 0725789 B1 je popsana tableta zahrnujici jadro a enterosolventni obal,
pfi¢emz jadro zahrnuje aktivni protildtkovou slozku ziskanou z kolostra, a volitelné rovnéz stearat
hotecnaty, oxid kifemicity a/nebo mikrokrystalickou celulozu, a enterosolventni obal zahrnuje napft.
kopolymer methakrylatu a ethyl-akrylatu (1:1). Kolostrum je ziskdno v prvnich 2 dnech po porodu
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a dale zpracovano (zbaveni tuku, pasterizace, koagulace, odstranéni kaseinu, centrifugace, zbaveni
laktézy, minerdl a vody, dialyza imonuglobulinové frakce v pufru Tris-HCl a zahuSténi).
Nevyhodou uvedené aktivni protilatkové slozky je absence dalSich proteind v kolostru po
zpracovani a odbér kolostra az v prvnich 48 hodinach po porodu, ¢imz se ziskd niz$i obsah
imunoglobulinové frakce.

V némecké patentové piihlasce DE 102007050574 A1l je popsana tableta zahrnujici kolostrum s
obsahem imunoglobulind min. 6 % hmotn. (vyhodné min. 20 % hmotn.), glukan (napf. beta-
glukan), cukerny alkohol (napf. sorbitol, isomaltitol, maltitol, xylitol), steardt hofecnaty,
mikrokrystalickou celulézu a dalsi aditiva. Kolostrum odebrano do 12 hodin p.p., napt. z prvniho
nebo druhého dojeni. Nevyhodou uvedené tablety je obsah nadbytecnych cukernych alkohold,
které mtzou ovliviiovat vstiebatelnost proteinovych slozek kolostra v travicim traktu. Jelikoz
tableta nezahrnuje enterosolventni obal, k jeji natraveni navic dojde jiz v kyselém prostiedi
zaludku, coZ ma negativni vliv na vstiebatelnost proteinti kolostra v jejich aktivni formé.

Z némeckého uzitného vzoru DE 202008011423 Ul je zndma kombinace piirodni a gastro-
rezistentni (enterické) formy granulatu kolostra. Kolostrum mize byt zbaveno kaseinu a tuku a
granulat je vyroben lyofilizaci nebo sprejovym suSenim. Jsou zminény lékové formy kapsle, gelu,
tablety, pastilky a tekuté smési. Neni zfejmé, jakym zplsobem jsou dosazeny gastro-rezistentni
vlastnosti kolostra. Kolostrum je navic odebrano v prubéhu prvnich 24 hodin po porodu, coz
snizuje obsah imunoglobulinové frakce v kolostru.

V némeckém uzitném vzoru DE 202008011424 Ul je popsano gastro-rezistentni kolostrum v
granulované forme ziskané lyofilizaci a s enterosolventnim obalem. Nevyhodou je podobné nizsi
podil imunoglobulinové frakce v kolostru odebiraném v prib&hu prvnich 24 hodin po porodu.

V mezinarodni patentové piihlasce WO 03/041512 A1 je popsan vyzivovy doplnék stravy,
obsahujici enterosolventni obal a jadro obsahujici kolostrum a plnivo, pfic¢emz vyzivovy doplnék
stravy obsahuje kolostrum v tekuté, praskové nebo lyofilizované formé v mnozstvi od 1 % hmotn.
do 40 % hmotn., plnivo ve formé souctu prebiotika (inulinu), probiotika a nosi¢e v mnozstvi od
1,1 % hmotn. do 65 % hmotn. a enterosolventni obal v mnozstvi od 4,8 % hmotn. vzhledem ke
100 % hmotnosti vyzivového doplitku stravy. Kolostrem muize byt kozi, ov¢i a/nebo kravské
kolostrum. Minimalni deklarovany obsah imunoglobulinové frakce (IgG) v kolostru je 15 %
hmotn. vzhledem ke hmotnosti kolostra. Nevyhodou tohoto vyzivového dopliku je nizky
deklarovany obsah IgG v kolostru a praSkova forma kolostra.

Americky patent US 5780028 A popisuje zpusob ziskavani imunoglobulint z kolostra a jejich
pouziti ve farmaceutické kompozici. Kolostrum je odtu¢néno, pasterizovano, vysrazeno pomoci
(NH4)2SO4 (odstranéni kaseinu), odstfedéno, je odstranéna lakt6za, mineraly a voda (reverzni
osmodzou nebo ultrafiltraci) a protilatkova frakce je rozpusténa v TRIS-HCI pufru, dialyzovana,
zahusténa a lyofilizovana. Lyofilizovana protilatkova frakce je nasledné komprimovana do jadra
tablety v obsahu 20 az 90 % hmotn., s vyhodou 40 az 80 % hmotn., a volitelné s dal$imi aktivnimi
latkami (lé¢ivy) nebo plnivy (mikrokrystalickd celuloza, aerosil). Jadro tablety je potaZeno
enterosolventnim obalem, zejména vyhodnym se jevi EUDRAGIT L 100-55 (kopolymer
poly(kyselina methakrylova-ko-ethylakrylat) 1:1). V jednom piikladném provedeni je obsah
protilatkové frakce kolostra 80 % hmotn., mikrokrystalické celulézy 6 % hmotn. a EUDRAGITu
L 100-55 2 az 5 % hmotn. Nevyhodou tohoto zplsobu a farmaceutické kompozice je pouZiti
purifikované protilatkové frakce kolostra bez dalSich prospéSnych latek v ném obsazenych,
zejména bez tuku, mikrobioty, kaseinu, laktdézy, minerald a vody.

Dale byly publikovany dva ¢lanky, jmenovité E. Haas: ,,Colostrum, mother nature’s strong choice
— and why it’s worth to follow* (24.6.2019) a P. Chavette: ,,Field Determination of Colostrum
Quality Using a Novel, Practical Method*“ (11/1998). Prvni z nich popisuje koncentraci > 50 g/l
IgG v praskovém kolostru odebraném do 6 h po porodu. Dale jsou popsany standardizované obsahy
IgG v prvodennim kolostru jako 15, 20 nebo 30 %. Posledni dva uvedené obsahy (20 a 30 %) jsou
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ovSem az po odstfedéni kolostra, pficemz pouze prvni z uvedenych obsahti (15 %) kolostra je
ziskan bez odstfedéni. Koncentrace 50 g/l IgG v tekuté formé odpovida pfiblizn€ 5 % hmotn. IgG,
z ¢ehoz lze ziskat standardizovany obsah ptiblizné 15 % IgG v praskovém kolostru. Druhy ¢lanek
popisuje metodu stanoveni koncentrace kolostra refraktometricky, pficemz koncentrace > 60 g/l
IgG odpovida kolostru odebranému do 6 h po porodu a obsahu IgG v tekuté formé ptiblizné 6 %
hmotn., z ¢ehoz lze ziskat standardizovany obsah pfiblizné 18 % IgG v praskovém kolostru.
Alkoholovym refraktometrem je udana hodnota této hranice jako 16° a cukrovym refraktometrem
je tato hodnota udéna jako 23 % cukru. Nevyhodou téchto kompozic je nizky deklarovany obsah
IgG v neodstfedéném kolostru.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je navrhnout vyzivovy dopln€k stravy obsahujici kolostrum v granulované,
nemleté formé€ pro podporu imunity za pomoci minimalniho mnozstvi pomocnych latek. A pro
zvySeni ucinnosti lze kolostrum opatfit enterosolventnim obalem, coz mé za diisledek vylepseny
transport jednotlivych slozek kolostra, zejména proteinové slozky, do krevniho ob&hu v jejich
nezménéné a biologicky aktivni formé.

Vyse uvedeného cile je dosazeno a predmét tohoto vynalezu predstavuje vyzivovy dopln€k stravy
zahrnujici enterosolventni obal a jadro obsahujici kolostrum a plnivo, jehoz podstata spociva
v tom, Ze obsahuje kolostrum v granulované, nemleté formé v mnozstvi od 10 % hmotn. do 30 %
hmotn., plnivo v mnozstvi od 60 % hmotn. do 80 % hmotn. a enterosolventni obal v mnozstvi od
2 % hmotn. do 6 % hmotn. vzhledem ke 100 % hmotnosti kompozice. Kolostrem je kozi a/nebo
kravské kolostrum a minimalni obsah imunoglobulinové frakce v kolostru je 21 % hmotn.
vzhledem ke hmotnosti kolostra.

Kolostrum je s vyhodou poskytnuto v granulované, nemleté forme, ktera nepfichazi do styku
s mlecimi zafizenimi (obvykle s nerezovymi povrchy). Vyhodou granulatu (tzv. zrnéného prasku)
oproti praskové formé je jednodussi zpracovani bez kroku mleti granulatu (lyofilizatu) na prasek
s jemng&jS$imi ¢asticemi. V procesu mleti prichdzi granulat do kontaktu s nerezovymi povrchy
mleciho zafizeni, coZ negativné ovliviiuje obsah aktivnich latek v kolostru, napt. koenzym Q10,
lysozym nebo telomerazy.

Dilezitym aspektem tohoto vyndlezu je obsah kolostra v granulované, nemleté formé v mnozstvi
od 10 % hmotn. do 30 % hmotn. Pfi vy$§im obsahu nez 30 % hmotn. nastava problém pii lisovani
homogenizované smési do jadra Iékové formy (napf. tablety), ktera obtizné vypadava z lisu. Pti
niz§im obsahu nez 10 % hmotn. neni ve vyzivovém doplnku stravy dostatek aktivnich latek, napt.
imunoglobulinové frakce.

Dilezitym aspektem tohoto vynalezu je rovnéz obsah plniva v mnozstvi od 60 % hmotn. do 80 %
hmotn. Plnivo ve formé psyllia, inulinu a/nebo mikrokrystalické celul6zy ma krome plnici funkce
rovnéz funkci stabilizatoru vlhkosti, ktera je u ziskaného kolostra mirn¢ proménliva. Pfi vyS$im
obsahu nez 80 % hmotn. dojde tedy nejen k niz§im obsahtim aktivnich latek, ale i k pfilisné
absorpci vlhkosti plnivem a k nabobtnani, ¢imz se narusi mechanické vlastnosti 1ékové formy. Pii
niz§im obsahu nez 60 % hmotn. naopak nedochéazi k dostatecné absorpci vlhkosti z kolostra, a
1ékova forma (napf. tableta) se rozpada.

Dutlezitym aspektem tohoto vynélezu je dale obsah enterosolventniho obalu v mnozstvi od 2 %
hmotn. do 6 % hmotn. Pti vy$S§im obsahu nez 6 % hmotn. a rovnéZ pfi niz§im obsahu nez 2 %
hmotn. I€kové formy (napft. tablety) praskaji, lamou se a jsou nestabilni.

Pro zachovani minimalniho obsahu imunoglobulinové frakce 21 % hmotn. v kolostru musi byt kozi
a/nebo kravské kolostrum odebrané nejpozdéji 6 h po porodu, s vyhodou nejpozdéji 2 h po porodu
kazlete a/nebo telete.
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Plnivem muze s vyhodou byt psyllium, inulin nebo mikrokrystalickd celuléza, nebo jejich
kombinace. Vyhodou psyllia je zajisténi lepsi vstiebatelnosti kolostra v travicim traktu. Vyhodou
inulinu je jeho degradovatelnost bakteridlnimi enzymy v mikrobiomu, tudiz je inulin zdrojem
energie pro symbiotické stfevni bakterie a ma navic probioticky efekt.

Enterosolventnim obalem muize s vyhodou byt aniontovy kopolymer methakrylatu a ethyl-akrylatu
s pomérem volnych karboxylovych skupin k esterovym skupindm 1:1 (napt. Eudragit L100-55).
Enterosolventni obal, ktery je postupné odbourdvan kyselym prostiedim v zaludku a travicimi
enzymy pii transportu travicim traktem, zajisti transportovani vétSiho mnozstvi slozek kolostra,
zejména jeho proteinovych slozek, do krevniho obéhu v ptivodni a biologicky aktivni formé.

Vyzivovy doplné€k stravy podle tohoto vynalezu mize dale zahrnovat protihrudkujici latku pro
zamezeni aglomerace Castic (napf. stearat hotfecnaty) v mnozstvi od 0 % hmotn. do 1 % hmotn. a
kluznou latku pro zvySeni sypkosti, snizeni tfeni a adheze (napf. aerosil, tzv. pyrogenni oxid
kfemicity) v mnozstvi od 0 % hmotn. do 2 % hmotn. vzhledem ke 100 % hmotnosti kompozice.
Pomocné latky jsou tedy obsazeny pouze v mnoZzstvi maximalné 3 % hmotn. vzhledem ke 100 %
hmotnosti kompozice. Pomér protihrudkujicich a kluznych latek byl zvolen tak, aby byl
v kombinaci s enterosolventnim obalem dostacujici pro zachovani spravnych mechanickych
vlastnosti obalu (homogenni struktura po vylisovani, kompaktnost).

Podle vyhodného provedeni miize vyzivovy dopln€k stravy na zakladé kolostra a
enterosolventniho obalu byt ve formé tablety, tobolky, pastilky, drazé nebo ¢ipku.

Predmétem tohoto vynalezu je dale zptsob vyroby uvedeného vyzivového dopliiku stravy, ktery
zahrnuje kroky:

a. odebrani kolostra ze zviteci samice nejpozd€ji 6 h po porodu, s vyhodou nejpozdéji 2 h po
porodu;

b. chlazeni kolostra na alespon 4 °C a zmrazeni kolostra na alespon -25 °C;
c. suSeni kolostra lyofilizaci nebo sprejovym susenim;

d. proseti lyofilizovaného kolostra sitem za vzniku granulatu;

e. homogenizace granulatu kolostra s plnivem,;

f.  lisovani homogenizované smesi do jadra; a

g. naneseni vodného roztoku enterosolventniho obalu.

Kozi nebo kravské kolostrum se vyrabi zplisobem znamym ze stavu techniky, ve kterém se
nadojené kozi nebo kravské kolostrum pti dodrzeni vSech hygienickych pravidel ihned po nadojeni
rychle zchladi alesponi na 4 °C a nasledné se v rychlemrazicim boxu zmrazi na alespoii -25 °C.
Poté se lyofilizaci vysusi pfi teploté kolem -50 °C nebo se vysusi ve sprejoveé suSarné pii teplotnim
spadu od 160 °C do 60 °C.

Proseti lyofilizovaného kolostra je provedeno pies sita (napt. o velikosti ok 0,5 az 2 mm) za vzniku
granulatu o velikosti ¢astic 1 az 3 mm, ktery je dale homogenizovan s plnivem po dobu 20 min pfi
15 ot/min., nasledné je homogenizovana smés lisovana do jadra pii sile 60 kN, a nakonec je
enterosolventni obal nanesen na jadro nastfikem v 15% obj. vodném roztoku pii obj. pritoku
0,12 1/min po dobu 120 min. Potahovy systém enterosolventniho obalu se smiché s Cistou vodu,
ktera se pouzije jako rozpoustédlo. Po 30 minutach michani s Cistou vodou lze ziskat jednotnou
suspenzi nebo roztok pouzitelny pro nastfik na povrch jadra tablety, za ucelem vytvofeni
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enterosolventniho obalu. V kroku homogenizace smési granulatu kolostra a plniva muzou byt
ptidany i protihrudkujici a/nebo kluzna latka, jak byly popsany vyse. Po kroku odebrani a chlazeni
kolostra na 4 °C muize s vyhodou nasledovat krok odstranéni kaseinu a lipidi z kolostra pomoci
membranové filtrace, ¢imz se ziska odtu¢néné kolostrum zbavené kaseinové slozky.

Hlavni vyhoda vyzivového dopliiku stravy zahrnujiciho enterosolventni obal a jadro obsahujici
kolostrum v granulované, nemleté¢ formé a plnivo spodiva vtom, ze kolostrum je ziskano
nejpozdéji 6 hodin, vyhodné nejpozdéji 2 hodiny po porodu kizlete, resp. telete a je zpracovano
v minimalnim mnozstvi procesnich krokii pro zachovani vysokého obsahu imunoglobulinové
frakce (21 % hmotn. vzhledem ke hmotnosti kolostra) a pfi obsahu minimalniho mnozstvi
pomocnych latek (maximaln€ 3 % hmotn. vzhledem ke 100% hmotnosti kompozice) pro
zabezpeceni spravnych mechanickych vlastnosti. Hodnotné slozky kolostra jsou vyhodné
dopraveny az do tenkého stieva, kde dochazi diky pouzitému plnivu k lepsi vstiebatelnosti zejména
jeho proteinovych slozek v ptivodni a biologicky aktivni formé, coz vede k vyssi Gcéinnosti
ptedkladaného vynalezu. Navic, z divodu preskoceni kroku mleti suSené¢ho kolostra na prasek
nedochdzi ke kontaktu kolostra a nerezovych povrchi mleciho zafizeni, a tim k deaktivaci
nekterych slozek kolostra, napt. koenzymu Q10, lysozymu a telomeraz.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude blize vysvétlen na ptikladech tablet s riznou hmotnosti hlavni slozky koziho a/nebo
kravského kolostra. Ptiklady uvedené v piihlasce vynalezu nejsou omezujici pro dalsi varianty
vynalezu, které jsou ziejmé odbornikovi v oboru. Pfi vyrob¢ tablet je mozné pouzit kozi kolostrum
nebo kravské kolostrum v granulované, nemleté formé, které bylo ziskdno nejpozdeji 6 hodin po
porodu. V obou pripadech se neméni slozeni nebo mechanické vlastnosti tablety nybrz zptisob
jejich vyroby.

Jadro tablety vyzivového doplitku stravy obsahujici granuldt vysuseného kolostra a plnivo se
vyrabi tak, ze nejprve se navazi praskové suroviny v pozadovaném poméru a vlozi se do
homogenizatoru. Homogenizator je misici granulator HLSG-300. Homogenizator se uzavie a
nastavi se na 15 ot/min. Doba homogenizace se nastavi na 20 minut. Po ukon¢eni homogenizace
se smés pienese do nerezové nadoby a prfipravi se k tabletovani. Tabletovani probihd na
automatickém stroji typu ZP29 nebo ZW-31 pii tlaku 60 kN. Jadro tablety se vylisuje pfi tlaku
60 kN, coz je hodnota zvolena tak, aby byla dosazena dostatecna sila pro vytvofeni pevné a stabilni
tablety a zaroven tak, aby se neznicila proteinova slozka kolostra. Jadro tablety se vylisuje
s praskovym kozim nebo kravskym kolostrem, plnivem, protihrudkujici a kluznou latkou. Plnivo
muze byt vybrano ze skupiny latek obsahujici psyllium, inulin a mikrokrystalickou celul6zu nebo
jejich smés. Protihrudkujici latkou je stearat hotecnaty a kluznou latkou je aerosil. Po vylisovani
tablet se tyto tablety opatfi enterosolventnim obalem.

Enterosolventni obal tablety se pfipravi tak, Zze ve vodé se rozpusti enterosolventni potahovy
systtm EASCOL™-EABLSS. Takto se pfipravi vodni roztok o koncentraci 15 % obj.
enterosolventni potahové latky, Eudragitu L100-55. Nasledné se roztok aplikuje v potahovacim
stroji BG-80 od firmy Jiangnan nastiikem pfes trysky na vylisované jadro tablety. Objemovy
pratok vodniho roztoku je 0,12 I/min po dobu 120 min. Po ukoncéeni procesu se ziska stabilni
tableta tvofena jadrem tablety s praskovym kolostrem, plnivem, protihrudkujici a kluznou latkou,
a s enterosolventnim obalem.
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Slozka Obsah [% hmotn.]

Kolostrum 20 20 25 25 30 30
Psyllium 73 0 0 65 0 34

Inulin 0 37,1 68,1 5 0 0
Mikrokrystalickd celul6za 0 35 0 0 59,1 30
Stearat hofeCnaty 1 0,9 0,9 0 0,9 1
Aerosil 2 2 2 0 2 1

Eudragit L100-55 4 5 5 5 3 4

Tabulka 1. SloZeni tablet vyzivového doplitku stravy s kolostrem a s enterosolventnim obalem.
Obsahy jednotlivych slozek jsou uvedeny vzhledem ke 100% hmotnosti kompozice.

V tabulce 1 jsou znazornény nazorné piiklady obsahti jednotlivych slozek v tableté vyzivového
dopliiku stravy podle ptedkladaného vyndlezu. Tableta mtize byt napt. o hmotnosti 1 g, 500 mg
apod. pfi zachovani uvedenych obsahti. Tablety se mohou vyrabét rozlicného tvaru i rozméra.
Tablety o hmotnosti 1 g obsahuji maximalné¢ 3 % hmotn. pomocnych latek. Obsah pomocnych
latek se v tabletach o hmotnosti 1 g a v tabletach s hmotnosti 0,5 g neméni, ¢imz jsou zachovany
spravné mechanické vlastnosti tablety. V uvedenych piikladnych slozenich se pojmem kolostrum
mysli kravské nebo kozi kolostrum.

V tabulce 2 jsou znazornény obsahy imunoglobulinové frakce v kozim kolostru odebraného samici
v ¢ase 6, 12 a 24 h po porodu kiizlete. Obsah imunoglobulinové frakce byl testovan pomoci tzv.
turbiditniho testu se siranem zineCnatym, ve kterém jsou imunoglobuliny ze vzorku kolostra
selektivné vysrazeny roztokem siranu zine¢natého (ZnSQOys). Obsah je vyjadien v zinksulfatovych
jednotkach (ZSJ), coz jsou jednotky standardné vyuzivané pii analyze imunoglobulinti v krvi. Pti
piepoétu ZSJ na % hmotn. Ig frakce je nutné brat do Givahy obsah suSiny v testovaném vzorku
koziho kolostra, v tomto pfipad€é 22 % hmotn. vzhledem ke hmotnosti kolostra, a faktor fedéni
susiny pfi rekonstituci vzorku pfi provadéni samotného testu, v tomto ptipadé 9 dilti rozpoustédla
na 1 dil susiny. Faktor pro piepocet obsahu Ig frakce v ZSJ jednotkach na obsah v % hmotn. tedy
¢ini 2,2. Z nize uvedenych dat lze odvodit, Ze pouze vzorek koziho kolostra odebrany po 6 h po
porodu obsahuje vic nez 8 % hmotn. Ig frakce vzhledem ke hmotnosti kolostra, a Ze vzorky koziho
kolostra odebrané az po 12 a 24 h po porodu jiz nedosahuji dostate¢nou hladinu Ig frakce pro
pouziti v predkladaném vyzivovém doplitku stravy.

Cas odbéru po porodu [h] 6 12 24
Obsah Ig frakce [ZSJ] 6,0 3,1 1,4
Obsah Ig frakce [% hmotn.] 13,2 6,8 3,1

Tabulka 2. Obsah imunoglobulinové frakce v kozim kolostru s riiznym ¢asem odbéru. Obsah Ig
frakce je uveden v % hmotn. vzhledem k hmotnosti kolostra.

Prumyslova vyuzitelnost

Vyzivovy doplnék obsahujici granulované kolostrum s podpiirnymi u¢inky pro imunitni systém
s enterosolventnim obalem nachazi primyslovou vyuzitelnost v potravinovém prumyslu jako
doplngk stravy déti, dospélych osob nebo zvirat.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyzivovy doplnék stravy zahrnujici enterosolventni obal a jadro obsahujici kolostrum a plnivo,
pticemz vyzivovy doplnék stravy obsahuje kolostrum v mnozstvi od 10 % hmotn. do 30 % hmotn.,
plnivo v mnozstvi od 60 % hmotn. do 80 % hmotn. a enterosolventni obal v mnozstvi od 2 % hmotn.
do 6 % hmotn. vzhledem ke 100 % hmotnosti vyzivového dopliiku stravy, pfi¢emz kolostrem je kozi
a/nebo kravské kolostrum, vyznacujici se tim, ze kolostrum je v granulované, nemleté forme a
minimalni obsah imunoglobulinové frakce v kolostru je 21 % hmotn. vzhledem ke hmotnosti
kolostra.

2. Vyzivovy dopln¢€k stravy podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze plnivem je psyllium, inulin,
mikrokrystalicka celul6za nebo jejich smés.

3. Vyzivovy doplnék stravy podle které¢hokoliv z pfedchozich narokd, vyznacujici se tim, Ze
enterosolventnim obalem je kopolymer poly(kyselina methakrylova-ko-ethylakrylat) s pomérem
volnych karboxylovych skupin k esterovym skupinam 1:1.

4. Vyzivovy dopln€k stravy podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznacujici se tim, ze dale
zahrnuje protihrudkujici latku v mnozstvi od 0 % hmotn. do 1 % hmotn. a kluznou latku v mnoZzstvi
od 0 % hmotn. do 2 % hmotn. vzhledem ke 100 % hmotnosti kompozice.

5. Vyzivovy doplngk stravy podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze protihrudkujici latkou je stearat
horecnaty, a kluznou latkou je aerosil.

6. Vyzivovy doplnék stravy podle kteréhokoliv z pfedchozich narokt, vyznacujici se tim, Ze je ve
formé tablety, tobolky, pastilky, drazé nebo ¢ipku.

7. Zpusob vyroby vyzivového doplitku stravy podle kteréhokoliv z predchozich narokd,
vyznacujici se tim, Ze zahrnuje nésledujici kroky:

a. odebrani kolostra ze zvifeci samice nejpozdéji 6 h po porodu;

b. chlazeni kolostra na alespon 4 °C a zmraZeni kolostra na alespon -25 °C;

c. suseni kolostra lyofilizaci nebo sprejovym susenim;

d. proseti lyofilizovaného kolostra sitem za vzniku granulatu;

e. homogenizace granulatu kolostra s plnivem;

f. lisovani homogenizované smési do jadra; a

g. naneseni vodného roztoku enterosolventniho obalu.

8. Zpisob podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze odebrani kolostra ze zvifeci samice je provedeno
nejpozdéji 2 hodiny po porodu.

9. Zpusob podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze proseti lyofilizované¢ho kolostra je
provedeno pres sita za vzniku granulatu o velikosti ¢astic 1 az 3 mm, homogenizace granulatu
kolostra s plnivem je provedena po dobu 20 minut pfi 15 ot/min, lisovani homogenizované smeési
do jadra je provedeno pii sile 60 kN, a naneseni enterosolventniho obalu je provedeno nastiikem
v 15% obj. vodném roztoku pfi obj. pratoku 0,12 I/min. po dobu 120 minut.

10. Zpusob podle kteréhokoliv narokit 7 az 9, vyznacujici se tim, Ze homogenizace granulatu
kolostra s plnivem zahrnuje dale ptidani protihrudkujici a kluzné latky podle naroku 6 nebo 7.

11. Zpusob podle kteréhokoliv naroki 7 az 10, vyznacujici se tim, Ze po kroku odebrani a chlazeni
kolostra na 4 °C nasleduje krok odstranéni kaseinu a lipidi z kolostra pomoci membranové filtrace.
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